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Opis modelu hydrodynamicznego

Rownania i warunki brzegowe
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Ay, krok przestrzenny w kierunku x 1 y.

o) av)2 G g dp (]3 _ azqz(,* 62q2
+ E K, {(5) + (gj } + p—l Ky 2 B W+ Ay, P + 2" gdzie: @2, turbulentna energia kinetyczna; , turbulentna
: : makroskala; K , wspotczynnik pionowej
2 2 2 2 2 : TR o .
oq . oq . oq cw 99~ _ 0 ( K, dq j N wymiany el”l?lgll kinetycznej; k, stata Karman'a;
ot Ox oy 0z Oz 0z H, glebokos$¢ morza; B, E,, E,, stale

p, o0z BC ox* oy’

2 2
w2k (%) +(Z)
oz 0z

3 52 BN cmpiryczne.
}+2_gK 9_9_2L+AM(M +MJ




na powierzchni swobodnej z=&(x,y) PRy == Toy PKy = =T,
T oT
strumienie ciepla p.K,, == H,
strumienie energii
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warunek kinematyczny przy dnie

gdzie: t naprezenia styczne wiatru; H, atmosferyczny strumien ciepta; t,, Thy>

ox’ oy’

tarcie przydenne; Cp, wspotczynnik oporu (C =0.0025); . predkos¢ tarciowa;
U, U, V, Vi, W, W, skiadowe predkosci przy powierzchni (bez indeksu) 1 przy dnie (z

indeksem b).

na granicy bocznej (rzeka)

warunki poczatkowe u(x,y,z) = 0, v(x,y,z) = 0, w(x,y,z) = 0
po . ) £(x,y) = 0
T= T(X7Y7Z)s S= S(X7Yaz)'




Aplikacja modelu

1

< 2Qsin O
gdzie: Q, predkos¢ katowa Ziemi; 0, szerokos¢ geograficzna

kryterium rotacyjne At

-1
kryterium zwigzane z dyfuzjga horyzontalna  A¢ < L ( I + L ]
4A \AX® Ay’

gdzie: A, wspoélczynnik dyfuzji horyzontalnej

warunek Couranta-Fridrichsa-Levy At < L( ! n ! j ’
C \AX* Ay’

gdzie: C. =2ygH+U,, | predkosé fundamentalnej fali diugiej, U

maksymalna wartos$¢ predkosci pradu;

lub C,=2C; +u_,, C,, predkos¢ podstawowej fali wewnetrznej, u

maksymalna predkosé adwekcyjna.
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The modelled areas
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Numerical grids

Vertical grid

—
* based on o-transformation defined as: §

x*=x, y*=y, o= Z_n, =T /\D4
H+n =




Temporal and spatial steps
in the modelled areas

Step The Baltic Sea The Gulf of

Gdansk
20 s

At - external mode 1 min
(sea surface elevation)

At - internal mode 20 min 4 min

AX 10’ longitude 2’ longitude
(ca. 5 NM) (ca. 1 NM)

Ay 5’ latitude 1" latitude
(5 NM (1 NM)




